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«6B05103 -buorexnonorus» Oinim O6epy Oarmapinamacsina caikec ID 101555
«OCIMIIKTEpAIH (HU3HNOTIOTHUACH MEH OMOTEXHOJIOTUSICHD) MOH1 OOMBIHIIIA KOPBITHIH/IBI
€MTHUXAaH OTKI3Y epexKeepl:

- KOPBITBIHIBl €MTHXaH OTKI3y Mep3iMi MEH YaKbIThbl aJJIbIH ajla €MTUXaH
KecTeciHae oepinent,

- KOPBITBIHBI eMTuxaH - TecT Typinjae MC Univer xxyiecinae oTKi3iae/l,

- €MTHXaH Y3aKThIiFbl — 90 MUHYT, op BapuaHT - 40 CypaKThl KAMTHU/IbI,

- TECT CYpaKTaphbl - O1p JKOHE KOIl TYPhIC JKayanThl.

- TECT TarChIpy MYMKIHIIT1 — Oip peT,

- TECTUICYJIH OTYyiH 0aKbljlay — OHJIAWH MPOKTOPUHT apKbLUIbI KYPTi31Ie/i.

EMTHXaHIbI ©TKI3Y TaJlanTapbl MCH MIAPTTaPhIL:

1. CtymeHTTep  TalCHIPBUIATBIH IMOH  OOMBIHIIIA  KOPBITBIHIABI ~ €MTHXaH
OarmapiamMachIMEH alJIbIH aja TaHBICYBI THIC.
(ITon  6oubinwa «Kopvlmbindbl emmuxarn 0a20apiamacsly YHUSEPCUMEm
orcytiecinoe anovli ana LiHoiL).

2. Crynentrep emtuxaH Oacranranra JediH 30 MHHYT OypbIH TPOKTOPUHT
OoMbIHIIIA
HYCKAYJIBIK TaJanTapblHA COWKEC eMTUXaHFa TalbIHIATYhI THIC.

3. bami Koro yakpIThl — TECTIJICY asKTaJIFaHHAH KeliH Oip/ieH.
(Vuusep orcyiiecinoe — banoap asmomammer mypoe emMmuxaH 6e00MOCbIHA
KOuipineoi).

4. Tecrimiey HOTWXKEEpl MPOKTOPUHT HOTHIKEJIEpi OOWBIHINA KaillTa Kapailybl
MYMKIH. Erep CTyIeHT TecTuUieyleH oTy epekesepiH Oy3ca, OHbIH HOTHUXKECI
JKOUBIIAIbI.

TecT cypaKkTapblH KAMTUTBIH TAKBIPBINITAP

baoxk 1. Ocimaikrep ¢usnogorusicbBl MeH OHOTEXHOJIOTUSICHIHBIH
TEOPHUSIIBIK KIHE NMPAKTHUKAJBIK Herizaepi MeH NPUHIHUNTEP.

OciMaikTep GU3HOJIOTUACH TOHI. OCIMAIKTEP (PU3HOTIOTUACHIHBIH JaMy Ke3eHIepi.
OciMmaikTep  (U3MONOTUACHIHBIH ~ MakKcaTbl  MEH  MiHAETTepl.  OCIMIIKTEp
(U3HONOTUACHIHBIH TIPUIUIIK MPOLIECTEPIH 3€PTTEYAET1 HET13T1 KO Aaphl.

OciMllik KJeTKACBIHBIH (PU3HOJIOTUsSICHI. OCIMIIK KJIETKAChl KYPBUIBICHIHBIH
epekmieniri. MemOpananap, ojapIblH KYPBUIBICKI MeH Kbi3MeTi. KieTka KaObIFbI.
XUMHSUITBIK, KypamMbl MEH KYPBUIBICHI (OPTAJIBIK TUTACTMHKA, OIPIHIIUIIK, €KIHIIUTIK,
yurHmnik Kaoeik). Kierka kaObirbiHbIH Ty3umyl. [lmactunrep. Kypwuibichl MeH
KbI3MeTi. Mutoxouapusi. KypbeutbIiChl MeH KbI3METI. OCIMIIK KIETKACHIHBIH 3aTTap/Ibl
CIHIpY MEXaHU3MJIEPI.



Ocimaikrepaeri cy aamacy (pu3HOJIOTHACHI.  OCIMIIK TIPUIUTITIHACT] CYyJIbIH
MaHbI3bl. CyIblH CIHIPpUIYIHIH HETI3T1 3aHABLIBIKTApbl. TaMblp KBICBIMBI. OCIMIIIK
TYTIKTEpPIMEH CYyJbIH KO3Faaybl. TpaHcrupanus - >Koraprbl KO3Farbi Kyl JKamnbipak
- TpaHcnupauus — Mymieci.  TpaHCHUpalUsSHBIH ~ WHTEHCUBTUIINIHE  CBIPTKbI
dhaxkTopaapAbIH dcepi.

OcimaikTepaiH ThIHBIC aay (u3Mogorusicbl. OCIMIIK  TIPIIUITIHIETI
THIHBICATTYIBIH MaHbI3bl. MUTOXOHJIpUS: KBI3METI, YIbTPAKYPBUIBICHL. [ JTHUKOIM3.
CyoOctpar nenreitingeri docdopnany. [ mukonm3aiy sHeprys mbiFbIMbl. KpeOc nukti.
Peakmusimap ke3eri. DHeprusi MIBIFBIMBI. [ TMOKCHIIATTBI WK [ JIFOKO3aHBIH
TOTBIFyBIHBIH neHT030(hochaTThIK YKOJTBI. MuTOXOHIPHUSHBIH
AIIEKTPOHTAChIMAIIayIlIbl Ti30ert. Totbira dochopnany. MuTuemnaig
XEMUOCMOTHKANBIK TEOPUACHL.  THIHBICATYABIH KoOpIiaraH opTa (aKTOpIapblHAH
TOyeN AT (OTTer1 KOHLIEHTPAUUACH], KOMIPTErl JUOKCUIL, TEMIIEpATypa, Cy PEeKUMI,
MUHEpaJJIbI 3aTTap, KaAPBHIK).

®oTtocunrte3. DoToCHHTE3 KOHE OHBIH MaHbI3bI. JKambipak - GOTOCUHTE3 KYPETIH
MylIe. XJ0poIuiacTap: YJIbTPaKYpPbUIBIMBI, OHOreHe3i. XJIopoduiaep: KypbUIbICHI,
CHEKTPaJIbl €PeKIIeNIri KoHe KbI3MeTi. DUKOOWIMHIEP: KYPBUIBICHI, CIIEKTPAIIbI
epeKmIeNirt >koHe Kpi3MeTi. KapoTuHouATap: KYpBUIBICHI, CHEKTPaJJIbl €peKIIeNiri
KOHE KbI3METi. XJIOpO(MUIAIH JKAPBIKTHI CIHIPYl, XJOPOGUIUT MOJEKYJIACHIHBIH
OHEPreTUKAIIBIK Karjaibl. MOTOCUHTE3 Ke31HJErl dHEpPrus arblHbl. DOTOCHUHTE3IIK
OipJiiK *KoHe peakius opTaibiFbl. I sxoHe Il doToxylienep (Omepcon Taxkipubenepi).
DNEKTPOHAAPIBIH ITUKIICI3 TACBIMATIAHYbI. DJIEKTPOHIAPABIH UKl TaChIMAIaHYHbI.
®dorodocdopany. ®orocunte3niy  C3-KOJbI. ®ortocunte3nin  Cy-
xonbl.KacaHmentep TumiHaeri ¢gotocuHTe3. DoToTbiHbICATy. DOTOCUHTE3/IH
KOpIlIaraH opta (hakTopiaapblHaH TOYEJALIIrI.

MuHepanablK KOpPeKTeHy. OCIMIIKTEpIErT MUHEpaIIbl 3JEMEHTTEP MOJIIepI.
OCIMJIIK TIPUIUTITIHE KaXKETTI HETI3T1 KOpeK ayeMeHTTepl. A3oT. buocdepanars a3or
alfHaNBIMBI.  OCIMIIKKE THIMII a30TThIH Typiepi. HUTparTbiH peayKIusChI.
AMMMAKTBIH aCCUMWIALMUIAHY SKOJAApbl. OCIMIIKTErl aMUH KBIIKBUIIAPhl MEH
amuarep. Docdop. OciMaikke TuiMIl (Hochop KOCBUIBICTAPBIHBIH — TYpPJEpi.
buocdepanarel pochopabiy aiHaIBIMBI. DochOpABIH 3aT alHAJIbBIMBIHA KATBICYHI.
Kannii, ¢pu3nosorusibiK MaHbBI3HL.

Kanpruii, (GU3MONOTHUSUIBIK ~ MaHbBI3Bl.  Maruui, (QU3HOJOTHSUIBIK ~ MaHBI3HL.
MUKpo3JIeMEHTTED KoHE OJIAPbIH (PU3UOTOTUSIIBIK MaHBI3bI. OCIMIIK KJIETKACHIHBIH
MOH/IAP/bI CIHIpY MexaHu3Ml. [1accUBTI koHE aKTUBTI MEMOpPAHAIIBIK TaChIMAJIIAHY.
MuHepanabl ~ KOPEKTEHY  JJIEMCHTTCDPIHIH  paguaibIbl  JKOHE  KCHUJICMAJIBIK
TaChIMaJJIaHYBbI.

OCIMIIK TIPUIUTITIHACTT TAMBIPIBIH MaHbI3bI.

Ocimaikrepain ecyi MeH aamy (u3HoJOrusicbl. OCIMIIIK KIJIETKACHIHBIH
OHTOTEHE31HIH Ke3eHzepi. JKoraphl caThliarbl ©CIMIIKTEPAETI OHTOTEHE3 Ke3eHepi.
Ocy MeH AamyIbl PeTTeyAiH TOpMOHaNbAbl kykeci. Kietka nuddepermuanusce
(TOTUTIOTEHTTIK, KOMIETEHIS, IeTepMuHaIs). Mopdorene3 Mmexanumepi (acepai



MHAYKIHIAYIIEl TeHAepAiH TuddepeHranbapl OenceHair, NoaspiabuibK). OCcyaid
NEPUOATHUIBIFBI. ByplHIikTep MEH AQHIEPIIH THIHBIITHIK Ke3€Hl. OCy KHMBUIIApHI.
Tpormsmnep. Hactusmap. Kierka skoHe opraHu3M — JeHTeHiHIeri  crpecc
MeXaHU3M/IEPi.

Baox 2. Korapsl caTblaarbl 6CIMAIKTEPAIH KJIETKAJAPbLI MEH YJINAJAPbIH
in vitro karmaiibIHAa OCipyJiH TEOPHSAJIBIK KOHE NMPAKTHUKAJBIK Heri3epi MeH
NPUHIUANTEPI.

OciMAIKTepIH  KJIeTKalappl  MEH  yiIma  KyJbTypaJapblH  ecipy
TEXHOJIOTUSIIAPBIHBIH, 1AMy TapUXHI.

OciMaikTepaiH KjIeTKaJapbl MeH WINAJApBIH IN VItro skargaiibiHaa ecipy
NpUHUUNTEPi. OCIMIIKTEpIiH KIETKIapbl MEH YINa KyJbTypajapblH ecipy
tayanTapsl. In VItro skarmaiisiHIa ©CIMIIKTEPIIH KJIeTKajdap MECH YJNalapblH ecipyre
KOKETTI karjmaiiap. KopekTik opTaiap JKOHE oOJIapAblH KypaMblHa KIpETiH
KOMITOHEHTTEp. OCIMAIKTEpAiH KJIETKajJapbl MEH Yina KyJbTypaJlapblH ecipyre
KakeTTl ¢usukanblk (pakropnap. KammycTel amy »oHE OHBI  ecipy odiCTepi.
CycneH3usuIbIK KyIbTypanap/ibl ecipy TexHoJorusmapsl. CyCcreH3UsUIbIK KyIbTypaiap
XKoHe onapzbl any aaictepl. CyclneH3UsUIbIK KyJIbTypajapibl ecipy xyienepi. XKeke-
Japa KieTKajzap/pl ecipy. OCIMIIKTEPI1H UMMOOUIIICHTEH KIIETKA KYJIbTypaiaphl.

JAu¢ppepenunanus, mopporenes xdHe pere”Hepauus. Knerkamap men yima
KyJbTypanapbiHAarsl Mopdorenes. MopdorenesiiH KypyiH OaKbUIaWThIH aCEKTLIED.

Ocimaikrepai KIOHABIK MHUKPOKO0EHTY ’KoHe CAayBIKThIPY. OCIMIIKTEpIl
KJIOH/BIK MHKPOKOOEUTY oJiCTepiHIH MaHbI3bl. KIOHIBIK MUKpPOKOOEHTY omicTepi.
KonTeik OypurikTepaiH JaMyblH UHAYKIUSIAY. OKCIUIAHTTaH TiKeJIeWd aJBEHTUBTI
OypurikTep i naiaa 601ybl. CoManblK SMOPUOTEHE3 IIH MHAYKIUACHI. AJFAIIKbI )KOHE
KOUIPUIIN  OTBIPFBI3BUIFAH  KAJUIYCTBIK  YJIMaZaH  aJBEHTHBTI  OYpIIKTEPAiH
nuddepennmanusacel. KIIOHIBIK MUKPOKOOESHTY caThuIapbl. OCIMIIKTEP/IIH KIOHIBIK
MUKpPOKOOCI0 THIMIUIITIHE ocep eTeTiH Qakropiap. OCIMAIKTEPAl CayBIKTBIPY.
OCIMIIKTEp/Il BUPYCTapAaH CaybIKTBIPY oiicTepl. Bupyc KyKkKaH eciMaiKTep.i
afikpIHaay. [IporaMabIK »KoHE MOCTraMIbIK COMKECCI3MIKTI IN VItro xkaraaibIHa KEHY.
[Mporamapik cotikecci3mik. IN Vitro skarmaibiHga YpBIKTaHABIPY omici. IlocTramusl
COMKECCI3/IIK KOHE OHBI KEHY KOJAAPHIL.

lanjouaThIK TexHosorus. To3aHKanTap MEH TO3aHIap KyJIbTypalapblHaH
rarlouATapasl  ecipy (MHIYIUPJICHTeH aHJpOoreHe3). lammouarapasl aHaJIbIK
reMeToQUTTI 6cipy apKbuUIbl any. ["amnonpoatocep aaici.

Kaerkanbik unxkenepus. [Iporomnactap kynsTypacsl. [Iporormacrapas 6emin
any. [IlporomnactapabplH  eMipIICHAINiH aHbIKTay. [IpoTomiactapasl — ecipy.
[IpoTomactapibl KYHBUIBICTBIPY (Mapacekcyaiabl OyaaHAacThIPY).

ComakJIoHABIK e3reprimrik. In Vitro kargaiipiHga KJETKalap MEH yJima
KyJbTypalapblHa TEHOMHBIH  o3reprimTiri. COMAaKJIOHIBIK  BapHaHTTApPIbIH
[IUTOTIA3MOHBIHBIH ©3TEPrilITIri. OCipy KaFAaiIapbIHBIH TUTI3€TIH dcepi



CoMakJIoHAap/IbIH TeHETUKAIBIK Tanaaybl. COMaKIOHIBIK ©3TepPrilliTIKTI TPaKTUKaa
KOJIJTaHy JKOHE TIePCIEeKTUBTLIIT.

OciMIIKTepPaiH KIEeTKAJNBIK CeJIeKIUACHI, FeHIIK HHKEHEPHsl, KPUOCAKTAY.
Knerkanbik cypeinray omictepi. MHAyKIusaanrad MyTareHe3. ['€HIIK WHXKCHEPHS.
["eHTiK MH)KEHEPHS KOHE OHBIH IIPAKTUKAJIBIK MaHBI3bl. BEKTOP jk0HE OFaH KOMBIJIATHIH
TajanTap JKOHE BEKTOPJAPABIH OKikTenyi. ['€HmIK HMHKEGHEpPHUS  CaThUIAPHI.
KypbUTbIMIBIK T€HHIH HbICAHA KJICTKACBIHBIH TC€HOMBIHA TaChIMaJIaHybl. OCIMIIKTED
CCJICKITUSACHI MEH TEHETUKAIBIK 3EpTTeyJepAe KOJAAHBUIATBIH  MOJCKYJIATBIK
Mapkepiiep. 'eHaik MHXEHEPUSHBIH MYMKIHAIKTEp1 MeH Oousarmarbl. OCIMIIKTEpAiH
reHooHIbIH cakTay. Kpuocakray amicrepi.

baoxk 3. Ocimaikrep Ppu3nOI0TrUICHI )KIHE OMOTEXHOJIOTIUACHI CAJIATIAPBIH
NPAKTHKAAA KOJAAHYABIH THIM/I 5K0JIIapbl MEH MYMKIHIIKTEpI.

AybUTapyanbuiblK ©CIMAIKTEPIHIH CHIPTKBI OpTa (hakTopiapra TO3IMIUTITIH
apTTBIPYy MaKcaTbIHAAa KOJJAHBUIATHIH 3aMaHayW (PU3UOJIOTHSUIBIK OJICTEP IKOHE
oJIapJIbIH 63apa OalnaHbIchl. MuHepanasl TeiHAaUTKBIITapAsl (N, P, K) KommanyasiH
arpOXUMUSIIBIK JKOHE (PU3HOJOTHSIBIK TOCUIACPIH MpaKTHKaga THIMII KOJJIaHy.
OciMIiKkTepal Kanma KeOelTy KoHe oJlapAbl BHpPYCTap/laH CaybIKTBIpYIa
KOJIIAHBLJIATBIH OMOTEXHOJOTHSIIBIK OMICTEP/IIH apPTHIKIIBUIBIKTAPhl. [ arionaThiK
TEXHOJIOTHS HETI31HJIe IOH[1 JAaKbUIAApIbIH aybUIIapyallbUIblK KYHIBI KaCUETTEPIH
apTTeipy  konjapbl.  KieTrkanblk — JKOHE  TEeHAIK  WHXKEHEpPUs  HETI3IHIE
aybUIIIAPYyAIIbUIBIK MaHBI3Abl, 9p1 KYHJIbI KaCHETTEpPre Me OCIMAIKTEPHAlH TYpJepiH
(copTTap, AMHMsIAp) ally OMICTEPIH MNPAKTUKAAA YTHIMABI KOJJIAaHY >KOJJIApPHI.
Knerkanelk cenekius HETi31HAe JoHJ1 JaKbUIIAPBIH canalblK KOPCETKIITEpiH
apTTBIPY OJICTEpIHIH EpEeKIIENIKTepl MEH apTHIKIIBUIBIKTAPbl, MPaKTUKAJIbIK
MaHBI3ABUIBIFBL.  AYBUIIIAPYaIIbUIBIK MaHBI3IBI ©CIMIIKTEPAl KOOCWTIN, OJIapIbl
IIMKI3aT K631 PeTiHJe KOJJAaHBIN KOMMEPIUSJIBIK MaKcaTTa MaigalaHyIbIH THIMI
YKOJIIAPHI.
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7. Acpanguna C.II. Ocimaikrep OHOTEXHOJIOTHACHI KypChl OOWBIHIIA TECT J>KUHAFBI: OKY-
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barajay kpurepusjapbli:

Joctypai Garamay

Bamnn Typinge

KyMBICTBIH cUIIATTaMachl

OTe KaKCBI 90-100 JKymbic e3 OeTiHINEe >KOHE J>KOFaphl FRUIBIMH-OMICTEMENIK JCHTelIe OpBIHIANIFaH.
CTyneHTiH MOTIH jkayaObIHIa FBUIBIMH OIIiCTep MEH Tocimaepai MeHrepreH. JKympic
YKBINITHl OBIPHAANFAH, CTYICHT KOCIOM TEPMHHOJOTHS MEH alfaH OUTIMIH FBUIBIMH
HETI3IUTIKICH OaiIaHBICTHIPBUIBIFAH.

Kaxkcer 70-89 JKyMbIC Kanmbl JKaKChl JKa3bUIFaH, OipaK aBTOP TaKBIPBINTHIH KeWOIp TYCTap TOJBIK
ampuIMara. JKyMpIicTa KelOip HaKTBUIBIKTAP JKYMBICTBIH HETi3ri TakbIphIObIHA ColiKec
kenmeiini. Kayan marepuanael 70 % TeMeH alipuIMaraH.

Opraria 50-69 TanceipMa *amrbl OpbIHAAJFaH, OIpakK CTYACHT MACceeaep/Ii TONBIK TalJaMaraH, CypaKka
KaTBICTBI KeHOip Mocenenep TOJNBIK ambuiMaraH. CTYIEHT TaKbIPBINTHL TOJBIK
MeHrepmereH. XKayanrapaa OepijreH cypakThlH Ma3MYHbIHA KaThICThI HAKTBIIBIK JKOK

Kanaratrangsiper | 25-49 Bapnbik cypakrapra kayarl ITyphIC *Ka3blIMaFaH JKoHE xkKayarl 2-3 coiJieMHEeH apTHanibl.

IMalasl  (KaiTa Tanceipma 50 % TemMeH opbIHIATIFaH.

TaTICHIPHI)

Kanararraumeiper | 0-24 Bapnbik cypakrapra xayam IypeIC OpbIHOanMaraH HeMece Oipae Oip cypakka skayar

JIMai bl

JKasplJIMaraH
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